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sg czesto spotykane w Polsce. Znajomos¢ czynnikdw, ktoére je
wywotuje moze pomdc w skutecznych udzielaniu pomocy. Obrazenia
te sg czesto bardzo skomplikowane, poniewaz na ich powstanie ma

wptyw wiele réznych czynnikéw. Moze je wywotaé zardwno sam

Stowa kluczowe:

wybuch, jego fala uderzeniowa, cisnienie, temperatura jak i posrednio

czynniki wchodzace w skfad otoczenia poszkodowanego, ktdrymi moga
by¢ fragmentujace odtamki. Niniejsza praca zawiera opis urazow, ktére

Eksplozja wywotuja te obrazenia.
Wybuch
Uraz
Obrazenia
1. Wstep narzadéw czy naczyn krwionosnych. Efektem tego jest

Obrazenia spowodowane eksplozja materiatéw
wybuchowych nalezg zaréwno do medycyny pola
walki jak i medycyny cywilnej. Jednak w obecnych
czasach, statystycznie, w warunkach pokojowych,
czesciej majg kontakty z ofiarami wybuchu zatogi ZRM
niz zotnierze. Jest to zwigzane z przestrzeganiem zasad
ich uzycia w warunkach wojskowych. Natomiast
wystepujace najczesciej przypadki s zwigzane z
ofiarami celowego uzycia materiatéw wybuchowych,
nieostroznego obchodzenia sie z nimi czy tez
niewiedzg o0sob, ktére nieswiadomie powoduja
eksplozje i w jej wyniku odnoszg obrazenia.

Rany wywotane przez obrazenia sg bardzo ztozone.
Powstajgce w chwili wybuchu cis$nienie, temperatura i
odtamki majg ogromny wptyw na organizm. W
zaleznosci od sity wybuchu potrafig objgé swoim
dziataniem cate ciato wraz z najgtebiej potozonymi
organami. Ta ztozono$¢ powoduje komplikacje przy
udzielaniu pomocy poszkodowanemu ze wzgledu na
konieczno$¢ dziatania na wielu ptaszczyznach. Rany
zewnetrzne sg przystepne do opatrzenia, ale
migrujgce w ciele odtamki mogg uszkadza¢ wiele

to, ze bardzo trudno jest okreslic u takiego
poszkodowanego priorytety przy udzielaniu pomocy.
Niestety, rzadkos¢ wystepowania takich urazéw
powoduje pomijanie tych zagadnien w czasie
ksztatcenia ratownikéw. Podstawowa znajomosc
wyglagdu materiatéw wybuchowych i urzadzen
wybuchowych pozwolitaby na pewniejsze
podejmowanie decyzji o bezpieczerstwie wtasnym i w
miejsca zdarzenia oraz dalszym postepowaniu. Brak
przygotowania merytorycznego moze powodowac
trudnosci wsréd ratownikdw ZRM w zwalczaniu
skutkéw takich obrazen.

2. Podziat materiatéw wybuchowych

Obecnie na Swiecie stosuje sie wiele rodzajow
materiatdw wybuchowych. Istniejg rdzne podziaty, ale
najprostszym z nich jest podziat na materiaty
wybuchowe inicjujgce, miotajace, kruszgce wojskowe i
gornicze oraz mieszaniny pirotechniczne. Jest to
podziat najprostszy, ale dajacy zarazem najpetniejszy
obraz bedacych w uzytku substanciji.



2.1 Zarys uzywanych materiatéw wybuchowych
pochodzenia wojskowego

Wojsko preferuje w uzyciu materiaty mogace by¢
przechowywane przez bardzo dtugi okres czasu i
bedace odporne na jego uptyw. Stad tak ogromna
popularnos¢ chociazby trotylu (TNT-trinitrotoluen).
Moze by¢ przechowywany przez wiele lat — do dzisiaj
jest odzyskiwany z amunicji uzywanej na terenach
Polski w czasie |ill Wojny Swiatowej — i nastepnie
uzywany do konstruowania urzgdzen wybuchowych
wykorzystywanych chociazby przez grupy przestepcze.
Trotyl ma wiele zalet: mozna go w stosunkowo
niewielkiej temperaturze topi¢ np. gotowaé w garnku
na kuchence dzieki czemu uzyskuje sie ptynng postac,
ktdrg nastepnie mozna formowaé w dowolne ksztatty
(jego temperatura topnienia wynosi 80,2°C), jest
podatny na zgniatanie, uderzanie, podpalony topi sie
jak wosk, mozna do niego strzela¢ z broni palnej i nie
wybuchnie. A przy tym bardzo tani w produkcji, co
powoduje, ze pomimo uptywu lat i wynajdowania
coraz nowszych substancji wybuchowych
prawdopodobnie jeszcze dtugo bedzie w uzyciu.
Najczesciej uzywane obecnie postacie zostaly
przedstawione na zdjeciach 1 i 2. Topigcy sie trotyl na
zdjeciu 3.

Zdj. 3. [10]

Wadg trotylu jest jego toksycznos$é. W trakcie badan
udowodniono, ze osoby pracujgce przy produkcji
narzekaty na gorzki smak w ustach ze wzgledu na jego
rozpuszczalnos¢ w sokach trawiennych i $linie, na
rekach i przedramionach wystawionych na dziatanie
TNT pojawity sie zaczerwienienia, zfuszczanie i
stwardnienia a pomiedzy palcami pojawity sie
pecherzyki. Trotyl zabarwia skére na kolor Zzétty.
Objawami ze strony uktadu pokarmowego sg gtdwnie
nudnosci, wymioty, brak apetytu, niestrawnosci i
biegunki [2].

Inng grupg uzywanych kruszacych materiatéw
wybuchowych  sg  substancje o  plastycznej
konsystencji, do ktérych nalezg np. Semtex oraz C4.
Dzieki plastycznosci mozna je formowaé w dowolne
ksztatty, zaleznie od potrzeb. Ogdlnie sg to mieszaniny
materiatdw  wybuchowych oraz plastyfikatorow,
ktdrymi moga by¢ oleje, ttuszcze lub kauczuk.

2.2 Zarys uzywanych materiatow wybuchowych
pochodzenia gorniczego

W gérnictwie rowniez jest stosowany trotyl. Ale w tym
wypadku nie jest parafinowany ze wzgledu na jego
szybkie zuzycie i brak potrzeby dtugotrwatego
sktadowania. Oprdcz niego stosowane sg mieszaniny
TNT lub nitrogliceryny z innymi substancjami, ktore
wchodzg w sktad takich materiatow wybuchowych jak
amonity, karbonity czy metanity. Rodzaj ich
zastosowania zalezy od sity wybuchu, jakg chce sie
uzyska¢ czy np. zawartosci metanu w powietrzu.
Czesto mozna réwniez spotka¢ Heksogen w postaci
detonatoréw oraz plastyczny Semtex. Na zdjeciu 4
przedstawiono przyktadowe detonatory
heksogenowo-trotylowe  (koloru  biatego) oraz
heksogenowo-cerezynowe (koloru pomarariczowego).

Zdj.4. [1]

3. Sytuacje zagrozenia eksplozja materiatéw
wybuchowych

Obecnie zaréwno w warunkach cywilnych jak i
wojskowych jest uzywanych wiele rodzajéw
materiatdw o rdznej sile. Jest to uwarunkowane
efektem, ktéry chce sie uzyska¢. Poza uzyciem
materiatéw wybuchowych w warunkach wojskowych i
cywilnych, gdzie ich zastosowanie jest objete
odpowiednimi procedurami i stosowaniem srodkéw
bezpieczenstwa sg uzywane przez grupy przestepcze
oraz jako S$rodek wywierania presji w zamach
terrorystycznych. Dzieje sie tak, poniewaz sg tatwe do
ukrycia pod réinymi postaciami i do skrytego
przenoszenia. W krajach objetych wojng nie ma
trudnosci w ich uzyskaniu. W Internecie bardzo tatwo
mozna znalez¢ opisy jak wyprodukowaé mieszaniny
pirotechniczne z uzyciem ogdlnie dostepnych srodkow
chemicznych. Uzyskiwany w wyniku zamachu efekt
psychologiczny jest pochodng powstatych zniszczen
oraz liczby ofiar. Zadane w wyniku wybuchu obrazenia
sg czesto bardzo rozlegte, na miejscu zdarzenia sg
trudnosci w zapewnieniu odpowiedniej pomocy
przedmedycznej ofiarom a niejednokrotnie ich liczba
powoduje, ze nie da sie jej zapewni¢ wszystkim



poszkodowanym. Na zdjeciu 5 przedstawiono przyktad
typowych bomb rurowych produkcji domowej. Ich
zamknieta konstrukcja powoduje zwiekszenie sity
wybuchu, co skutkuje zadaniem wiekszych obrazen u
0s6b postronnych.

2dj.5. [1]

W Polsce do tej pory nie wystepowaty zamachy
terrorystyczne ze wzgledu na brak organizacji
przestepczych, ktére mogtyby je organizowac na jej
terenie. Natomiast stosunkowo czesto wystepujg akty
terroru kryminalnego. Pojawity sie po przemianach
ustrojowych, gdy 07.06.1990 r. doszto do eksplozji w
trzech punktach w Gdansku. O skali tego zagrozenia
moga Swiadczy¢ liczby przedstawione w
sprawozdaniach  Centralnego  Biura  Sledczego
Komendy Gtéwnej Policji. W tabeli nrl ujeto
najnowsze dane oraz poréwnanie do lat
wczesniejszych [3].

Tabelanr1

W raportach z dziatalnosci CBSP ujeto réwniez
szczegdtowe dane dotyczace ilosci i rodzaju zdarzen.
W tabeli nr 2 przedstawiono ilo$¢ i rodzaj zdarzen.

Tabela nr2
Ofiary $miertelne
2016 2017
Nieszczesliwe wypadki
podczas pracy z
) . . 2 1
materiatami wybuchowymi
(pirotechnicznymi)
Samobdjstwo przy uzyciu
materiatu/urzadzenia 3 1

wybuchowego

Wypadki podczas
rozbrajania,
manipulowania przy 0 3
niewybuchach
pochodzenia wojskowego

Detonacja
samodziatowego materiatu
wybuchowego lub 1 1
urzadzenia podczas jego
produkgji
Ranni
2016 2017

Wybuch materiatu lub
urzadzenia wybuchowego

2010 2011 2016 2017

Przypadki eksplozji
z uzyciem
materiatéw i 25 38 28 20
urzadzen
wybuchowych

Eksplozja podczas
rozbrajania,
manipulowania przy 4 2
niewybuchach
pochodzenia wojskowego

Wypadki w trakcie
interwencji

Urzadzenia
wybuchowe
podtozone pod
réznymi obiektami

16 12 13 11

Nieszczesliwy wypadek
podczas prac polowych

Osoby zabite w
wyniku eksplozji

Osoby ranne w

. . 26 16 15 12
wyniku eksplozji

Odnalezione i
zabezpieczone
urzadzenia
wybuchowe

30 22 9 7

Odnaleziono i
zabezpieczono
materiatow
wybuchowych

5514 kg | 1774,4kg | 1570kg | 482 kg

4.1 Charakterystyka wybuchu

Potocznie, jako wybuch rozumiemy nagte, gwattowne
i nieodwracalne wydzielenie sie w jednym miejscu
duzych ilosci energii. W zaleznosci od predkosci
rozchodzenia sie fali uderzeniowej oraz mechanizmu
wybuchu mozna dokona¢ nastepujgcego podziatu [6]:

- deflagracja (inaczej wybuch wifasciwy) — gdy fala
uderzeniowa rozchodzi sie z predkoscig ponizej 400
m/s;

- eksplozja - gdy predkos¢ fali uderzeniowej
przekroczyta 400 m/s, ale nie osiggneta maksymalnej
wartosci dla danego materiatu wybuchowego w
danych warunkach;

- detonacja - gdy predkos¢ fali uderzeniowej
przekroczyta 400 m/s i osiggneta warto$é maksymalng




Do czynnikéw destrukcyjnych wybuchu zalicza sie:

- fale uderzeniowg lub cisnieniowsg;

- odtamki (pochodzace z tadunku wybuchowego lub z
otoczenia miejsca eksplozji);

- energie cieplng;

- zawalenie sie konstrukcji (np. budynku);

- powstate w trakcie wybuchu gazy toksyczne i pyt

- wybuch wtdrny (np. instalacji gazowej lub
sktadowanych materiatow)

- wstrzgs sejsmiczny

Obrazenia zadawane przez eksplozje zalezg od wielu
czynnikdbw jak rodzaju miejsca zdarzenia, masy
tadunku czy odlegtosci ludzi od epicentrum, czy
znajduja sie bezposrednio w zasiegu dziatania czy tez
za ostonga. Przyktadowe dane zawarto w tabeli nr 3 [5].

Tabelanr3
Odlegtos¢ od epicentrum [m]
Masa - - NP
Uszkodzenie Uszkodzenie Mozliwos¢
fadunku PR
stuchu ptuc Smierci
trotylu
(TNT) Bez Za Bez Za Bez Za
[kel ostony | ostong | ostony | ostong | ostony | ostong
0,45 4,8 3,0 2,1 1,5 1,5 0,9
0,90 6,3 3,9 2,7 1,8 1,8 1,2
2,25 8,4 5,1 3,6 2,4 2,4 1,5
4,50 10,5 6,3 4,5 3,0 3,0 1,8
9,00 13,2 8,1 6,0 3,6 3,9 2,4
15,75 15,9 9,9 6,9 4,5 4,5 2,7
20,25 17,1 10,5 7,5 4,8 5,1 3,1

4.2 Fala uderzeniowa
Jest to czynnik stanowigcy istotne zagrozenie dla zycia
a zwtaszcza zwigzane z nig nadcisnienie. Urazy, jakie
moga wystgpié¢ w zaleznosci od jego wartosci [5]:
- lekkie — 20-40 kPa:
- krétkotrwate uszkodzenie narzgdéw stuchu,
- lekkie kontuzje, pottuczenia, zwichniecia
konczyn;
- $rednie — 40-50 kPa:
- kontuzje catego organizmu,
- omdlenia z silnymi bdlami gtowy,
- krwotoki z nosa, uszu i ust,
- ztamania i zwichniecia konczyn;
- ciezkie — 50-100 kPa:
- ciezkie kontuzje catego organizmu,
- uszkodzenia mozgu,
- uszkodzenia jamy brzusznej,
- silne krwotoki,
- skomplikowane ztamania konczyn;
- bardzo ciezkie — powyzej 100 kPa:
- kontuzje konczace sie Smiercia.

Istnieje wzér Wtasowa, ktéry pozwala obliczyé
warto$¢ nadcisnienia w zaleznosci od masy tadunku
wybuchowego w oznaczonej odlegtosci. Wynik bedzie

oczywiscie  wartoscig  teoretycznie  bezpieczng,
poniewaz nie bierze pod uwage wszystkich
pozostatych czynnikdw towarzyszacych wybuchowi.
Ale na jego podstawie mozemy przyjgé, ze np. 1 kg
trotylu stanowi zagrozenie juz w odlegtosci7m a
bezpieczna odlegtosé dla 3 kg trotylu wynosi ponad 36
m.
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Rys. 1. Wykres zmiany cisnienia wywotanego
wybuchem. [5]

4.3 Odtamki

Kazda eksplozja materiatu wybuchowego powoduje
uwalnianie odtamkdéw. Mogg one powstaé zaréwno z
fragmentdéw zniszczonego urzadzenia detonujgcego,
jego obudowy, ale réwniez pobliskiego otoczenia.
Osoby konstruujgce bomby w celach terrorystycznych
Swiadomie dobierajg takie przedmioty i sposéb
konstrukcji, aby powodowaé jego jak najwiekszg
fragmentaryzacje. Popularng metoda jest
umieszczenie razem z materiatem wybuchowym
odpowiedniej ilosci np. gwozdzi, ktére majg zadaé
obrazenia jak najwiekszej liczbie oséb. Rdwnoczesnie
bomba moze by¢ tak skonstruowana, ze wybuch
wyrzuci je w odpowiednim, wymaganym przez
konstruktora, kierunku. Niszczenie obudowy
materiatu wybuchowego w trakcie eksplozji jest
rowniez wykorzystywane przez wojsko w postaci
granatu. Posiadajg one fabrycznie wykonane naciecia
podtuzne i poprzeczne na skorupie, aby umozliwié ich
rozpad na odtamki. W przypadku popularnego granatu
F-1 ich liczba siega 1000 a zasieg razenia siega 200 m.,
przez co rzucajacy musi znajdowac sie za bezpieczng
ostona.

Zdj. 4. Granat F-1. [11]

Zdj. 5. Fragmentacja po
wybuchu. [1]



W  przypadku bomb lotniczych zasieg razenia
odtamkami jest o wiele wiekszy. Zwigzany jest z ich
wielkoscig, konstrukcja, masa materiatu
wybuchowego oraz przeznaczeniem. Przyktadowo
bomba zapalajgca nie bedzie tak fragmentowata jak
bomba odtamkowo —burzaca. Mozliwy promien
rozrzutu w zaleznosci od masy bomby lotniczej
przedstawiono w tabeli nr 4 [5] oraz na rysunku nr 2

[5].

Tabelanr 4
Bomby lotnicze (kg) Mozhvgz{z::lr(rg;n(r:?)zrzutu

10 do 500
50 do 850
100 do 1000
250 do 1200
500 do 1350
1000 do 1500
1500 do 1600
2000 do 1800
Do 5000 do 2000

Rozrzut odiamkow: |
bomby lotnicze

Rozrzut odlamkow:
amunicja

n i przed razeniem odfamkami niszczonych kenstrukeji dia ludzi
znajdujgcych sie w terenie ym ("C*- material wybuchowy;A — wybuch zapalnika
lontowegeo | elektrycznego; B -wybuch tadunku bez opakowania do 10 kg w powietrzu;
C - wybuch fadunku bez opakowania do 10 kg na gruncie; D — wysadzenie sieci z lo-
ntu detonujgcego Iub sieci elektrycznej; E - wysadzanie lodu tadunkiem podwednym
pojedynczym; F - wysadzanie tadunkéw w celu wykonania kanatu lodowego; G - wy-
sadzanie konstrukcji z cegly, kamienia, betonu i zelbetu; H — wysadzanie gruntu na
wyrzucenie; | - wysadzanie konstrukcji metalowych na otwartej przestrzeni; J — wysa-
dzanie i niszczenie pociskéw aryleryjskich; K —~ wysadzanie i niszczenie bomb lotni-
czych)

Rys. 2. [5]

5. Obrazenia

Obrazenia, bedace skutkiem wybuchu, nalezg do
grupy obrazen specyficznych i czesto sg niebezpieczne
dla Zzycia. Wpymagaja od niosgcych pomoc
odpowiedniej wiedzy i szczegdlnych umiejetnosci.
Wielko$¢ obrazen jest uzalezniona od rodzaju uzytego
materiatu  wybuchowego i wielkosci tadunku,
odlegtosci osoby poszkodowanej od miejsca wybuchu,
przedmiotow bedacych w bezposrednim otoczeniu a
mogacych powodowac obrazenia w przypadku ich

przemieszczenia przez eksplozje oraz wiele innych
czynnikéw. Bardzo istotna jest réwniez pozycja osoby
wzgledem fali wybuchowej. Przyktady przestawiono
na rysunku nr 3.

(|| -

a)l bl
=1

i == ¥
c) d)

Rys. 3. [9]

a) pozycja lezgca— ciato cztowieka nie stanowi
przeszkody dla fali uderzeniowej, wiec obrazenia
bedg minimalne;

b) pozycja stojagca — ciato cztowieka staje sie
przeszkoda, powoduje to zwiekszenie
prawdopodobienistwa odniesienia obrazen;

c) pozycja stojgca lub lezgca, gdy w bezposrednim
sgsiedztwie znajduje sie przeszkoda (np. $ciana
budynku) — odbicie sie od niej fali uderzeniowej
moze spowodowac ciezkie obrazenia;

d) poziome utozenie ciata znajdujgcego sie w wodzie
minimalizuje mozliwos¢ odniesienia obrazen,
natomiast  pionowa maksymalizuje  skutki
oddziatywania fali uderzeniowe;j. [9]

OBRAZENIA POWYBUCHOWE STOPNIA

TRZECIEGO DRUGIEGO PIERWSZEGO
- urazy t¢pe od uderzenia, - urazy penetrujace w zwiazku z duza - obrazenia glowy, uszu, pluc
upadku albo zmiazdzenia predkoscia szrapneli i odlamkow oraz jelit od fali uderzeniowej

CZWARTEGO
pozostale obrazenia w wyniku wybuchu (oparzenia termiczne, chemiczne, inhalacja substancji toksycznych)

Rys. 4. Klasyfikacja stopni obrazen powybuchowych
bedacych wynikiem oddziatywania mechanizméw
urazéw powybuchowych. [9]

Powodowane obrazenia mogg by¢é o charakterze
tepym lub penetrujgcym. Mozna zastosowac
nastepujacy podziat obrazen [6,7]:

1. Obrazenia pierwszorzedowe lub pierwotne -
powstajg w chwili wybuchu materiatéw wybuchowych
wysoko energetycznych, gdy fala nadci$nienia uderza
w cialo poszkodowanego. Fala podmuchu to
nadci$nienie, ktdore powstaje wskutek $cisniecia
powietrza na skraju szybko rozszerzajacej sie kuli
gazow. Jej sita zwieksza sie i wzmacnia w czasie



odbicia od twardych powierzchni, ktérymi mogg by¢
na przyktad elementy konstrukcyjne budynkéw. Do
obrazen ciata dochodzi na skutek s$cisniecia tkanek
przez nadcisnienie, co powoduje w nastepnej
kolejnosci sttuczenie gtebiej lezgcych narzadow.
Nastepnie dochodzi do rozerwania tkanek na granicy
powietrze-tkanki.  ROwnoczesnie  powstajg  sity
dziatajgce poprzecznie na granicy tkanek o rézinej
gestosci. Prowadzi to do wylewow krwi pod btony
surowicze i $luzowe, zwtaszcza w jamie brzusznej.
Ponadto implozja narzaddow, ktore sg wypetnione
gazem powoduje perforacje jelit czy biony
bebenkowej. Gdy zostang rozerwane btony
pecherzykowe, powietrze zaczyna wnikaé¢ do ptucnych
naczyn krwionosnych. Prowadzi to do zatorow
powietrznych w  tetnicach  wiefcowych lub
mazgowych. Pekniecie btony bebenkowej swiadczy o
tym, ze pacjent zostat poddany dziataniu wybuchu o
wysokiej energii.

Do obrazen pierwszorzedowych dochodzi wiec w
czesciach ciata zawierajgcych w sobie powietrze:

- ptuca;

- przewdd pokarmowy;

- ucho srodkowe.

Skutkami uszkodzenia tych narzadéw s3: odma
optucnej, wstrzgsnienie mdézgu, pekniecie gatki ocznej,
pekniecie btony bebenkowej, uszkodzenie elementéw
ucha wewnetrznego, perforacja albo krwawienie w
obrebie jamy brzuszne;.

2. Obrazenia drugorzedowe lub wtérne — wywotane
materiatem lub odtamkami lecacymi od epicentrum
do poszkodowanego. Mogg to by¢ odtamki z ostony
tadunku, gwozdzie czy tez metalowe kulki albo
odtamki, ktéore pochodzg z elementéw otoczenia
takimi jak szkfo czy gruz.

Powstajg uszkodzenia catego ciata takie jak:

- urazy penetrujgce powstate w wyniku dziatania
odtamkow lub urazy tepe, ktére zalezg od energii i
rozmiaréw odtamkow;

- urazy penetrujgce gatek ocznych.

3. Obrazenia trzeciorzedowe — spowodowane
przewréceniem lub upadkiem ciata wywotanym przez
fale uderzeniowag wybuchu. Zalezg od wielkosci sity,
ktéra zadziatata na ciato oraz powierzchni upadku.
Dodatkowo wybuch w  pomieszczeniu moze
spowodowac¢ jego zawalenie i przygniecenie
znajdujacych sie wewnatrz ludzi wywotujgc u nich
urazy zmiazdzeniowe.

Powstate obrazenia to najczescie;j:

- ztamania lub amputacje urazowe;

- otwarte lub zamkniete urazy maézgu.

4. Obrazenia czwartorzedowe — Wszystkie pozostate
obrazenia powstate w wyniku wybuchu, ktére nie
moga by¢ zakwalifikowane do poprzednich kategorii.

Uwzglednia sie tu rowniez skutek dziatania tzw.
brudnych bomb, czyli zawierajgcych materiat
radioaktywny oraz klasyczny materiat wybuchowy.
Celem ich uzycia jest doprowadzenie do tego, aby w
wyniku wybuchu skazi¢ teren na maksymalnie duzym
obszarze. Nie jest to bomba bedaca rodzajem broni
nuklearnej, poniewaz nie zachodzi reakcja materiatu
promieniotwdrczego tylko jest on rozrzucany w
wyniku wybuchu. Spotykane w tej kategorii obrazenia
to:

- oparzenia;

- zmiazdzenia;

- urazy mozgu;

- dusznosci, zwigzane z inhalacjg dymu, pytow i
toksycznych oparow;

- bél w klatce piersiowej;

- zaostrzenie przewlektej obturacyjnej choroby ptuc

- pogorszenie stanu zdrowia w wyniku komplikacji
dotychczas istniejgcych chordb;

- zakazenie chorobami zakaznymi w wyniku kontaktu z
rozrzuconymi szczgtkami chorego zamachowca
samobdjcy.

Statystycznie najczesciej wystepujgce urazy powstate
w wyniku wybuchu to: urazy ptuc (odma prezna), rany
miazdzeniowe oraz oparzenia [6]. Amputacje gdrnych
kofczyn sg z reguly zwigzane z manipulowaniem
tadunkiem wybuchowym a dolnych z bezposrednim
nadepnieciem miny [8].
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The traumas caused by the blast of the explosives

ABSTRACT:

The injures caused by the blast of the expolosives are not widely met in Poland. Knowledge of the factors which
cause them may help to provide effective help to injured persons. These injures are usually very complicated
because they can be caused by many different factors. They can be caused not only by the explosion itself, its
shockwave, air pressure, temperature, but also by the indirect factors which may be part of the environment of
the victim like fragmenting shrapnels or derbis. These thesis describe the injures caused by the explosion and all
other factors connected with the blast of the explosives.



